Отчет по разработке металлоконструкции стапеля испытательного стенда гидроцилиндров.
Выполняется исследование напряженно-деформированного состояния металлоконструкции стапеля. Конструкция состоит из модели формы, модели закрепления, модели материала, модели нагружения.
1. Модель формы
Модель геометрии сформирована выбранными конечными элементами. Стол и станина формируется выбранными конечными элементами.
Шаг дискретизации конструкции принимаем равным е =1000 мм, строим конструкцию, в которой исходя из выбранного шага дискретизации размеры элементов будут лежать в диапазоне от 500 мм до 2000 мм.
Принимаем решение выполнить несущие элементы конструкции стапеля из квадратных труб и кранового рельса.
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На стапеле предусмотрены крепления гидроцилиндров с одной стороны жесткая заделка, для закрепления в продольном направлении гидроцилиндров, затем два мобильных крепления, которые двигаются вдоль стапеля, и каретка для испытаний гидроцилиндров.
В данной конструкции есть защитные экраны для защиты от брызг и др, которые поднимаются, опускается и могут быть сняты со стенда во время перевозки. Экраны изготовлены из органического стекла.
Для сбора воды, при возможных утечках, установлена емкость в основании стенда. Слив воды производится путем открытия сливной пробки у основания ёмкости.
Для перевозки стенда мы разделили стапель на две части по 6 метров.

2. Модель материала
Для данной металлоконструкции выбираем материал Ст3 СП
[image: ]
Для защитных экранов мы использовали механические свойства материала «дерево» в связи с отсутствием нужного нам материала «органическое стекло» в ПО.

3. Модель закрепления
В узлах, соответствующих местам крепления реальной конструкции удаляем необходимые степени свободы. В качестве опоры выбираем жесткую заделку.
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4.Модель нагружения
Сила тяжести конструкции учитывается автоматически – множителем собственного веса. Для учета не включенных в расчетную схему вспомогательных конструкций и сварных соединений, увеличиваем множитель собственного веса на 20%. Принимаем множитель собственного веса равным 1,2.
Расчет силы, действующей на металлоконструкцию:
Сила тяжести гидроцилиндра F1=m*g=5000*9.8= 29500 Н
Ветровую нагрузку не учитываем, так как конструкция меньше 10 метров, нагружением ветровой нагрузки не значительно, им можно пренебречь. И вероятно, она будет стоять в помещении, где ветровая нагрузка отсутствует.

Расчетный случай 
1. Верификационный расчет от силы тяжести конструкции
2. Сила давления гидроцилиндра на стапель

Результат расчета
Анализируем результаты по следующим граничным условиям:

Предельные напряжения =255 Мпа
Допускаемые напряжения =150 Мпа
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1. Верификационный расчет от силы тяжести конструкции
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2. Сила давления гидроцилиндра на стапель.
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Карта перемещений от силы давления гидроцилиндра на стапель.
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Карта коэффициента запаса прочности. Минимальный запас прочности 2.9

	Вывод: Действующие напряжения удовлетворительные. Конструкция проходит проверку на напряженно-деформированное состояние.

В связи с полученными результатами расчетов мы выбрали данные сечения:
[bookmark: _GoBack]Список поперечных сечений

	Сечение
	Параметры

	Поперечное сечение 0
Труба 100х5 ГОСТ 12336-66
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Jг:  2617396.339мм4
Jв:  2617396.339мм4
Theta:  0.00 градус
Jгц:  2617396.339мм4
Jвц:  2617396.339мм4
Jp:  5234792.678мм4
Jк:  4207021.307мм4
F:  1803.805     кв.мм
Xцм:  0.012мм
Yцм:  0.012мм
Xцс:  -
Yцс:  -



	Поперечное сечение 1
 Кв. труба  50х5 ГОСТ 8639-82
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Jг:  282637.673мм4
Jв:  282637.673мм4
Theta:  0.00 градус
Jгц:  282637.673мм4
Jвц:  282637.673мм4
Jp:  565275.346мм4
Jк:  447518.720мм4
F:  854.820     кв.мм
Xцм:  -0.002мм
Yцм:  -3.002мм
Xцс:  -
Yцс:  -



	Поперечное сечение 2
 Кв. труба  10х1 ГОСТ 8639-82
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Jг:  452.220мм4
Jв:  452.220мм4
Theta:  0.00 градус
Jгц:  452.220мм4
Jвц:  452.220мм4
Jp:  904.441мм4
Jк:  716.600мм4
F:  34.193     кв.мм
Xцм:  1.000мм
Yцм:  1.000мм
Xцс:  -
Yцс:  -



	Поперечное сечение 3
Крановый рельс  70х120 (ГОСТ 4121-76)
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Jг:  3151431.884мм4
Jв:  1144775.684мм4
Theta:  0.01 градус
Jгц:  3151431.903мм4
Jвц:  1144775.666мм4
Jp:  4296207.568мм4
Jк:  809328.015мм4
F:  3811.609     кв.мм
Xцм:  100.002мм
Yцм:  -13.362мм
Xцс:  -
Yцс:  -



	Поперечное сечение 4
 Кв. труба  30х4 ГОСТ 8639-82
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Jг:  42706.330мм4
Jв:  42706.330мм4
Theta:  0.00 градус
Jгц:  42706.330мм4
Jвц:  42706.330мм4
Jp:  85412.660мм4
Jк:  73554.233мм4
F:  389.341     кв.мм
Xцм:  0.071мм
Yцм:  -2.929мм
Xцс:  -
Yцс:  -
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