I[TOJIMTEXHNYECKASA OJIMMIIMAJA IIKOJIBHMKOB 2025 r.
3aKII0UYUTENLHBIN dTan
XM
9 KJIACC

Ilpu evinonnenuu 3a0aHULl MONCHO UCHONBL308AMb nepuooudeckyio cucmemy JI.H.
Menoeneesa, mabauyy pacmeopumocmu KUCIom, OCHOBAHUL U coflell 8 600e, PO HANPIHCEHUL
Memannos, KauibKyasmop.

Tecmoeasn uacmp

Ilpu evinonnenuu mecmoegoii uwacmu npueeoume NUCbMEHHOE 00OCHOGAHUE BbIOPAHHOZO0
omeema (NOACHEHUs, YPAGHEHUSA PEAKUUil). 3a Kaxcowlil

1. B uerblpe crakaHuMKa € PpacTBOPOM Cyinb(aTa MeAu MOIPY3HJIH MeTaUInYecKue
NJacTUHKU. B mepBblli MIacTUHKY cepebpa, BO BTOpPOHM IJACTUHKY alIOMHHUS, B TPETUH
IJIACTUHKY LMHKA, B 4YETBEPTBIM IUJIACTUHKY 30J0Ta. Uepe3 HEKOTOpoe BpeMs IIIIaCTUHKHU
BBIHYJIM U3 PacTBOpa. B KakuxX cTakaHYMKax Macca IJJaCTUHKU HE U3MEHUJIAch?

1) B mepBoM  2) Bo BTopoM  3) B TpeTheM 4) B UETBEPTOM

2. Omnpezenute, B KAKUX CIy4dasx MPH B3aMMOJICHCTBUU BEIECTB 00pa3yeTcst TOJBKO COJb:
1) okcu cepsl (IV) + ruapokcux HaTpust

2) okcu Hatpus + okeu cepsl (1V)

3) okcun cepsl (IV) + a3oTHast kucinoTa

4) okcup cepsl (IV) + Boga

5) okcun cepsl (IV) + okenn imHKa

3. B kakoM psgy XMMHYECKHE ODJIEMEHTBI PACHOJOXKEHbI B TOPSIAKE BO3PACTaHUS HX

aTOMHOTO paauyca?
1) Li, Na, K,Rb 2) Sr, Ca, Mg, Be 3)In, Ga, A, B 4)Sn, Ge, Si, C

4. O)]PIHaKOBy}O CTCIICHb OKHMCJIICHU A X.]'IOp NUMECT B KAXKIOM U3 HBYX COCHI/IHGHI/IﬁI
1)  CrCkuCLO; 2)KCIOsuCLO; 3)KCluHCIO  4) KCIO,u BaCh

5. B MEpCUYHEC BCHICCTB K KHUCJIIOTHBIM OKCHUAAaM OTHOCATCS CICAYIOINME BCIICCTBA:
1) K0 2)FeO 3)ChO; 4)CO, 5)ALO; 6)NOs

6. B kakom psgy mpocThie BEIIECTBA PACHOJIOKEHBI B TMOPSAAKE YCUJICHUS UX
METAJUTNYECKIUX CBOMCTB?

1) Na, Mg, Al 2)K,Na,Be 3)Na,K,Rb  4)Ba, Sr,Ca

7. XuMuueckasi peakius BO3MOKHA MEXKIY:
1) CuuHCl 2)ZnwuFeCR2 3)Fewu Na3PO4 4)Agu Mg(NO3)2

8. C pacTBOpOM ILEJ0YH B3aUMOJICHCTBYIOT METAJLIHI ...
1)Ca 2)Al 3) Mg 4)Be



IMOJIMTEXHNYECKASA OJIMMIIMAJA IKOJIBHUKOB 2025 r.
3aKIIIOUUTENLHEBIN JTal

XUMHA
9 KJIACC
Pacuemnan wacmeo
1. Cxosnbko JTUTPOB Xiopa (H.y.) Beraenutcs, eciid K 200 M 35%-Hoi1 CONSTHOM KHCITOTHI

(mmotHOCTHIO 1,17 /™M) noGaBuTh npu HarpeBanuu 26,1 T okenga Mapranna (IV)? Ckombko
IPaMMOB THAPOKCH/IAa HATPHSI B XOJIOJHOM PAacTBOPE IMPOPEArupyeT C 3TUM KOJINYECTBOM XI0pa?

2. [lyrem MaTemMaTH4ecKMX MpeoOpa3oBaHUN M BBIUYUCICHUN, PACCUUTANUTE TEIJIOTY
oOpazoBanusi kapbonata momubnaena (ll) u3 oxcuma momuGpena (II) u yrmekucnoro rasa,
HCIIOJIb3YA CIEAYIOIME TEPMOXUMUYECKUE YpaBHEHUS:

(1) C (rpacur) +0, = CO; () AH; = - 395 KI[X(

(2) Mo (TB) + 0,5 0O, (r) =MoO (TB)> AHy = - 601,5 KI[)K

(3) Mo (TB) +C (rpadpur) +1,50, = MoCO; (TB)> AHz =-1114 KI[)K,

rne AHi, AHz, AHz — TenmoBbie 3(peKThl COOTBETCTBYIONMX PEAKIUM.

3. B nmepBbIX NHIOTHPYEMBIX KOCMHUYECKHX armaparax Jisi OYMCTKA BBIJIBIXa€MOTO BO3/IyXa
OT YIJIEKUCIIOTO ra3a Ha OJHUX almapaTaX MPUMEHSUTH KOHTSHHEPHI ¢ TUIPOKCHIOM JIUTHS, a Ha
OPYrUX - KOHTEHHEpHI, COJepKalle HaAMCpPOKCUI Kaius. BmakHbI BBIIBIXa€MBbIH BO3IYX
MPOIYBAIM Y€pe3 ITH KOHTEHHEPHI, B KOTOPHIC HA BHIXOJIE U3 HUX CTaBUJIN (PHIIBTPHI (Hampumep,
W3 aKTUBUPOBAHHOTO YIJIsl) ISl MOMIOMICHUS APYIUX BpeIHbIX mpuMecei. [Ipu ucnonbszoBanumn
HaJIEPOKCHAA KaJus MPOUCXOAMIIO HE TOJBKO OYMINEHUE BO3AyXa OT YIJIEKUCIIOIO Tas3a, HO U
BBIJICJICHUE KUCIIOPOa, HEOOXOAMMOTO IS JBIXaHUS JIFOJICH.

1) Hanunmre ypaBHEHMs peakiuii, MPOTEKAIONMX MPH IMPOXOXKIECHUH BBIIBIXaEMOIO
BO3/lyXa Yepe3 KOHTEUHEPHI C YKa3aHHBIMU BELIECTBAMU.

2) Paccuuraiite, kakas Macca TUAPOKCUIA JTUTHUS HeoOxoauma st ounctka 200 M (pu H.
y.) BO3/IyXa OT YITICKHCJIOTO Ta3a ¢ €ro 00beMHOU KOHIeHTparuen 4%.

3) Paccuuraiite, kakoii o0veM kuciaopoga (IpU H. y.) MOXHO mnomydutb u3 200 r
HaJIIIEPOKCHIA KA.

4. JIBa OTKpBITBIX CTakaHa, cojepkanme B KaxaoM o 60 ma 19 %-Horo pactBopa cepHoi
KUCIOTHl (mioTHOCTH 1,1208 F/CM3), YPAaBHOBEIIEHBl HA Yalllkax BECOB. B 0AMH U3 CTakaHOB
nob6aBuau 10,6 T KaIBIIMHUPOBAHHOW cojabl, a B apyroi — 10,6 r. morama. Hapymmrcs au
paBHOBECHE BECOB IOcCJ€ OKOHuYaHUs peakuuu? OTBET MNOATBEPAUTE YypaBHEHUSIMHU
MPOTEKAIONIMX PEAKIIUI M HEOOXOTUMBIMH pacyeTaMHu.

S. Hanunmre ypaBHeHusI peakiuii, paccTaBbTe€ KOIPPULIMEHTH C MOMOIIBIO MeEToJa
3JIEKTPOHHOTO OajlaHCca U YKaKUTE YCIOBHS, HEOOXOAUMBIE IS POBEAECHUS Ipoliecca:

a)Ch +Fe — ... 6)Ch+NaOH — ... Nal+CL — ...
m) HCl +KCIO3 —> ... e)HCl+KMnOs —> ...



I[TOJIMTEXHNYECKASA OJIMMIIMAJA IIKOJIBHMKOB 2025 r.
3aKII0UYUTENLHBIN dTan
XM
10 KJIACC

Ilpu evinonnenuu 3a0aHULl MONCHO UCHONBL308AMb nepuooudeckyio cucmemy JI.H.
Menoeneesa, mabauyy pacmeopumocmu KUCIom, OCHOBAHUL U coflell 8 600e, PO HANPIHCEHUL
Memannos, KauibKyasmop.

Tecmoeasn uacmp

Ilpu evinonnenuu mecmoegoii uwacmu npueeoume NUCbMEHHOE 00OCHOGAHUE BbIOPAHHOZO0
omeema (NOACHEHUA, YPAGHEHUS PEaAKYUIL).

1. B derplpe crakaHuMKa C pacTBOPOM Cyinb(aTa HUKENS MOTPY3HIIM METaNINYecKue
NJacTUHKU. B mepBblli MIacTUHKY cepebpa, BO BTOpPOHM IJACTUHKY alIOMHHUS, B TPETUH
NJAaCTUHKY LIMHKA, B YETBEPTHIM IJIACTMHKY KaaMus. Yepe3 HEKOTOpOe BpeMs IUIACTUHKH
BBIHYJIM U3 pacTBOpa. B kakuXx crakaHuMKax mMacca IJIACTUHKU YMEHbUIMIIACh?

1) B mepBoM  2) Bo BTopoM  3) B TpeTheM 4) B UETBEPTOM

2. Omnpezenute, B KAKUX CIy4dasx MPH B3aMMOJICHCTBUU BEIECTB 00pa3yeTcst TOJBKO COJb:
1)  oxcux cepsl (IV) + rugpokcun Hatpust  4) okcu HaTpus + okcu cepsl (1V)
2) okcun cepsi (IV) + a3oTHas kuciora 5) okcun cepsl (IV) + Bona

3) oxcun cepsl (IV) + okcua nuHKa

3. OIMHAKOBYIO CTEMEHb OKUCIECHUS XJIOP UMEET B KaXKJOM U3 JIBYX COSAMHEHUI:
1) CrChu CLO7; 2)KCIOs4u CLO; 3)KCluHCIO 4) KCIO, u BaCl

4. C pacTBOpPOM IICTOYM B3aUMOJICHCTBYIOT METAJLIHI ...

1)Ca 2)Al 3)Mg 4)Be

S. XuMH4YECKast peakuysi BO3MOKHA MEKIY:

1) CuuHCI 2) HNO3u FeCI2 3)FeCIl3 u HI 4) Ag u Mg(NO3)2

6. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX/y METAIIIOM H CITOCOOOM €0 AJIEKTPOIUTHIECKOTO
MOJTY4CHUSI.

METAJLJI DJIEKTPOJIN3

A) Harpuit 1)BogHOTO pacTBOpa cose

b) amomunuit 2)BOJIHOTO PacTBOpPa MMAPOKCHIA

B) cepebpo 3)pacmiaBa moBapeHHOH COTH

I') menp 4)pacriaBJICHHOTO OKCHJIA

5)pacTBOpa OKCHa B PaCIIaBICHHOM KPHOJIUTE
6)pacriaBIieHHOTO HUTpaTa

A b B I




IMOJIMTEXHNYECKASA OJIMMIIMAJA IKOJIBHUKOB 2025 r.
3aKIIIOUUTENLHEBIN JTal

XUMHA
10 KJIACC
7. YCcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAYy pEarupylolMMH BEUECTBAMH M TPOJIYKTaMH HX
B3aMOJCHCTBUSL.
NCXO/IHBIE I[MPOAYKThI
BEILIECTBA PEAKIINU
t°
A) Ca(OH), ~ 1)CaO + Hy
b) Ca(OH); + H,S — 2) CaO + H,O
B) Ca(OH); + SO; — 3) CaS + H,O
I') Ca(OH); + SO3 — 4) CaSO3z + Hz
5) CaSO3 + H,0
6) CaSO4 + H,0
A b B r
8. U3 mpemnokeHHOTO TIepevHs BEIOEpUTE JIBa BEIECTBA, TIPU B3aWMOJICHCTBUU KOTOPBIX C
pacTBOpoM Opoma OyaeT HaOIItoJaThCsl U3MEHEHUE OKPACKH PacTBOPA.
1) umxnonporman 2) 6eH3on 3)ataHon 4) mpomaH 5) OyruH
9. U3 mnpemnoXeHHOro NeEpedyHs BHIOEPUTE JBa BELIECTBA, KOTOPHIE PEarupyloT C
METATMYECKUM HaTPUEM.
1) npomen 2)mupomnan 3)OyruH-1 4)Oyrun-2 5) aneruieH
10. I3 mpemyio)keHHOTO TepeyHs BBIOEpUTE J[1Ba BEINECTBA, I KOTOPHIX XapaKTepHa
peaKius H30MepU3aLUH.
1) nmknonentan 2) 6enszon 3) OyraH 4) mpomaH 5) meHTaH
11. U3 mpenioeHHOTo MepedHsl BhIOEpUTE IBa BEIIECTBA, M3 KOTOPHIX B JabopaTopuu B
OJIHY CTaJUI0 MOKHO TIOJIY4UTh 3TaH
1) OpommeraH 2) MpONUOHAT Kausi 3) MporieH 4) IMUKIONponan S5) KapOu aTrOMUHUS
12. 3 mpennokeHHOTo mepeuHs BhIOEpUTE JABE Mapbl BEIIECTB, KOTOPHIE pPEArupyroT ¢

OpOMHOI BOJIOW MpU OOBIYHBIX YCIIOBHUSIX.

1) 6eH301 1 ToNIyOI 2) MUKIIOTeKCaH W MporeH  3) OyTeH-2 U aMUHOOEH301
4) deron u anetusieH  5) OCSH30J U THJICH

13.

W3 npeanokeHHOro nepeyHs BEIOEpUTE IBa ICHCTBUS, B PE3yIbTaTe KOTOPOTO
oOpa3yeTrcsl ajlKeH.

1) B3aumogeiicteue 1,2-nuOpoMneHTaHa ¢ MarHueM

2) neruIpoUMKIN3alUsl TeKCaHa 3) moJIHOE TUAPUPOBAHUS ATIKKUHA

4) B3aumo/eiicTBre 1-OpoMIieHTaHa co CIUPTOBBIM PACTBOPOM IIENOUN

5) B3aumozelicTBue 2-OpoMIieHTaHa ¢ BOJAHBIM PaCTBOPOM LIEIOUH

14.

W3 npeanokeHHOro nepeyHs BeIOepUTe /1Ba BELIECTBA, KOTOPHIE PEarupyroT ¢

aMMHa4YHbIM PAaCTBOPOM OKCHJIa cepedpa.
1) nentun-1 2)Oyrun-2 3) mponen 4) OyruH-1 5) nmknonpomnax



IMOJIMTEXHNYECKASA OJIMMIIMAJA IKOJIBHUKOB 2025 r.
3aKIIIOUUTENLHEBIN JTal

XUMHA
10 KJIACC
Pacuemnan uacmeo
1. Cxonbko TUTPOB xJ1opa (H.y.) Beiaenutcs, ecinu K 200 mit 35%-Hoi consiHON KUCTOTHI

(mnotHOCTHIO 1,17 /™M) moGaBuTh pu HarpeBanuu 26,1 T okenga mapranna (IV)? Ckoibko
IpaMMOB TMAPOKCH/Ia HATPUS B XOJIOJHOM PacTBOPE IIPOPEArupyeT ¢ ITUM KOJIMUECTBOM Xj1opa?
(Max 4 Gaa)
2. [lyrem wmaTemaTtuyeckux IMpeoOpa3oBaHUM U BBIYUCIEHUM, paccuuMTaiTe TEIIOTYy
oOpazoBanusi kapoonata momubaena (ll) u3 oxcumma momubpena (II) u yrmexucnoro rasa,
UCIIONIB3YA CIEAYIOIME TEPMOXUMUYECKUE YPaBHEHUS:

(1) C (rpagur) T O2 )= CO2 (1; AH1 = - 395 x/Ix

(2) Mo (1B) +0,5 0O, = MoO (TB)> AH, = - 601,5 kJx

(3) Mo () T C (rpagur) T 1,50, = MoCO; (TB)» AHz = - 1114 ]Ik,

rne AHi, AHy, AHz — TenioBbie 9(hpeKThl COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUN.

3. B nepBbIX NUIOTUPYEMBIX KOCMHUYECKUX alaparax JUlsl OUMCTKU BBIIBIXaEMOI'0 BO3yXa
OT YIJIEKUCIIOTO ra3a Ha OJHUX almapaTax MPUMEHSUIH KOHTEHHEphl ¢ TUIPOKCHAOM JIUTHS, a Ha
JIPYTUX - KOHTEWHEpBI, COAEpKale HAANECPOKCH] KaIHs. BIakHBIM BBIIBIXaEMBIM BO3AYX
IPOAYBAIIM Yepe3 3TH KOHTEHHEPHI, B KOTOPHIE HA BBIXOZE U3 HUX CTAaBUIIU (MIIBTPHI (HalpuMep,
U3 aKTUBUPOBAHHOTIO yIJIs) IS MOIJIOLIEHUS APYTUX BPEeIHbIX puMeceil. [Ipu ucnons3oBaHuu
HAJMEPOKCHIa KAJIUs MPOUCXOAUIIO HE TOJBKO OYHUIICHUE BO3JyXa OT YITIEKHCIIOTO ra3a, HO W
BBIJIEJIEHNE KUCIOPOa, HEOOXOUMOTO /IS IBIXaHUS JTFOACH.

1) Hanunmre ypaBHEHMS peakuui, NPOTEKAIOIMX IPH IMPOXOXKAECHUHM BBIIBIXa€MOIO
BO3/yXa uepe3 KOHTEHHEPHI C YKa3aHHBIMHU BEILIECTBAMHU.

2) PaccunTaiiTe, kakas Macca ruipokcuja JUTHS HeoOxoauma Juist ounctku 200 M (mpm H.
y.) BO31lyXa OT YIJIEKUCIIOTO rasa ¢ ero 00beMHON KOHLeHTpauuen 4%.

3) Paccumraiite, kakoii o00BeM Kuciopojga (Ipd H. y.) MOXHO moiaydnTh u3 200 1
HaJIEePOKCH/1a KaJlUsL.

4. JIBa OTKpBITBIX CTakaHa, cojepkaume B kaxaoM mo 60 ma 19 %-Horo pactBopa cepHoit
kucaoThl (rurotHocth 1,1208 F/CM3), YpaBHOBEUICHbI Ha Yalllkax BECOB. B OJIMH M3 CTakaHOB
nob6aBuau 10,6 T KaIBIIMHUPOBAHHOW cojabl, a B apyroil — 10,6 r. mortama. Hapymmrtcs au
paBHOBECHE BECOB IOCJ€ OKOHYaHWs peakuuu? OTBET MOATBEPIUTE YpPaBHEHUSIMU
HPOTEKAIOUMX PEaKIHil 1 HEOOXOIUMBIMU pacueTaMu.

S. Hanmummre ypaBHeHHsI peakumii, paccraBbre KOI(MQUIIMEHTHI C TOMOIIBIO METOoJa
3JIEKTPOHHOTO OanaHca U yKaKUTE YCIIOBUS, HEOOXOIUMBIE JUIs TPOBEJACHUS ITpolLecca:
a)Ch+Fe —»> ... 6)Ch+NaOH — ... )Nal+CLh — ...

o) HC1 + KCIO3 — ... e) HCl + KMnO4 — ...



I[TOJIMTEXHNYECKASA OJIMMIIMAJA IIKOJIBHMKOB 2025 r.
3aKII0UYUTENLHBIN dTan
XM
11 KJIACC

Ilpu evinonnenuu 3a0aHULl MONCHO UCHONBL308AMb nepuooudeckyio cucmemy JI.H.
Menoeneesa, mabauyy pacmeopumocmu KUCIom, OCHOBAHUL U coflell 8 600e, PO HANPIHCEHUL
Memannos, KauibKyasmop.

Tecmoeasn uacmp

Ilpu evinonnenuu mecmoegoii uwacmu npueeoume NUCbMEHHOE 00OCHOGAHUE BbIOPAHHOZO0
omeema (NOACHEHUA, YPAGHEHUS PEaAKYUIL).

1. B derplpe crakaHuMKa C pacTBOPOM Cyinb(aTa HUKENS MOTPY3HIIM METaNINYecKue
NJacTUHKU. B mepBblli MIacTUHKY cepebpa, BO BTOpPOHM IJACTUHKY alIOMHHUS, B TPETUH
NJAaCTUHKY LIMHKA, B YETBEPTHIM IJIACTMHKY KaaMus. Yepe3 HEKOTOpOe BpeMs IUIACTUHKH
BBIHYJIM U3 pacTBOpa. B kakuXx crakaHuMKax mMacca IJIACTUHKU YMEHbUIMIIACh?

1) B mepBoM  2) Bo BTopoM  3) B TpeTheM 4) B UETBEPTOM

2. XuMuueckas peakius BO3MOXKHA MEKIY:

1) CuuHCI 2) HNO3u FeCI2 3)FeCI3 u HI 4) Ag u Mg(NO3)2

3. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y METAIIIOM M CITOCOOOM €T0 AJIEKTPOIM TUIECKOTO
MOJIy4CHUSI.

METAJLJI 3JIEKTPOJIN3

A) nHarpuit 1)BogHOTO pacTBOpa coseit

b) amomMuHunii 2)BOJTHOTO pacTBOpa TMAPOKCH 1A

B) cepebpo 3)pacniiaBa moBapeHHON COTU

I') menp 4)pacryiaBJICHHOTO OKCHJIA

5)pacTBOpa OKCcHa B pacIIaBICHHOM KPHOJIUTE
6)pacriaBIIeHHOTO HUTpaTa
A b B r

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/IY PEArdPyOIIMMH BEIIECTBAMH U MPOJAYKTAMH HX
B3aUMOJCHCTBUSL.

WCXO/IHBIE [TPOIVKTBI

BELIECTBA PEAKILIMN
t?

A) Ca(OH), ~ 1)CaO + Hy

B) Ca(OH), + HpS — 2) CaO + H,0

B) Ca(OH), + SO, — 3) CaS + H,0

I) Ca(OH), + SOz — 4) CaSO3 + H,

5) CaSOs3 + H,0
6) CaSO4 + H,0
A B B r
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4. O1MHAKOBYIO CTEMEHb OKUCIICHHS XJIOP UMEET B KOKOM W3 IBYX COSAMHCHH:
1)CrCk u CLOy 2) KCIO4 u CLO7 3) KClu HCIO 4) KCIO, u BaCl,

6. C pacTBOPOM HICTIOYUN BBaHMOHCﬁCTBYIOT MCTAJJIbI ...
1)Ca 2)Al 3)Mg 4)Be

7.13 MNPECATIOKCHHOI'O IICPCUYHA BLI6epI/ITe JABa BCIICCTBA, KOTOPLIC BCTYIIAOT B PEAKIUIO C
AHHUJINHOM.

1) H,0 2) KOH(p-p) 3) Br: (p-p) 4) HNO, 5) CoHsOH

8. M3 mpemiokeHHOTO TIepeyHs BBIOEPHTE JBa BEMIECTBA, KOTOPBIC pPEATHPYIOT C
METATNICCKAM HATPUEM.
1) mpomen 2)mpoman 3)Oyrun-1 4)OyruH-2 5) aneruieH
9. U3 nmpemiokeHHOTo TIepevHs BEIOEpUTE IBa BEIECTBA, /ISl KOTOPBIX XapaKTepHa PeaKIus
M30MepHU3aIUu.
1) nukionentan 2)6en3zon 3) Oyran 4) mpomaH 5) MeHTaH

10. I3 mpemiokeHHOTO TepedHsi BhIOEpUTE Ba BEILECTBA, U3 KOTOPBIX B J1a0OpPaTOpUU B
OJIHY CTaJIUI0 MOXHO MOJy4UTh 3TAaH
1) OpommeTaH 2) NPONUOHAT Kayusi 3) MporieH 4) IMUKIONponan S5) KapOu aTrOMUHUS

11. I3 mpeanoXeHHOTO TepedyHsi BHIOSpUTE ABE Maphl BELIECTB, KOTOPHIE PEAarupyroT C
OpOMHOM BOJIOHM TIPU OOBIYHBIX YCIIOBUSIX.
1) Oenzon u Tomyonm  2) NIMKIOTEKCAH M MpOTeH  3) OyreH-2 u aMHHOOEH301
4) denon u aneTHiieH  5) OEH30J U STUJICH

12. U3 npeyioxkeHHOTO TIepeyHs BRIOSpUTE JBA ACUCTBUS, B PE3YIILTATE KOTOPOTO
oOpasyercst aJKeH.
1) B3aumozpeiicTBue 1,2-mubpomMrneHTana ¢ MarHuem
2) IeTHAPOIIMKIN3AIIMs TeKCaHa 3) moJIHOE TUAPUPOBAHUSI ATIKWHA
4) B3anmo/eiicTBre 1-OpoMIieHTaHa co CIUPTOBBIM PACTBOPOM IIENOUN
5) B3auMoieiicTBHE 2-OpOMIIEHTaHa C BOAHBIM PACTBOPOM ITIEIIOUH

14. VI3 npeu1oskeHHOTO IepevHsi BRIOEpUTE JIBA BELIECTBA, KOTOPHIE PEAruPYIOT C
aMMHaYHBIM PACTBOPOM OKCHJIa cepedpa.
1) meatun-1 2)6yrun-2 3) mpomnen 4) OyruH-1 5) mukionponan

15. U3 mnpennokeHHOTO TepedyHsi BBIOCPUTE JBAa BEIIECTBA, C KOTOPBIMH pearupyer
METHUJIaMHH.

1) mponan 2) xnopmetan 3) BoJgopoa 4) TMAPOKCU] HATPUsl S) COJIsIHAS KMCIIOTa



I[TOJIMTEXHNYECKASA OJIMMIIMAJA IIKOJIBHMKOB 2025 r.
3aKIIIOUUTENLHEBIN JTal

XUMHA
11 KJIACC
Pacuemnan wacmeo
1. CxoJibko JTUTPOB Xiopa (H.y.) BbiaenuTcs, eciu k 200 vt 35%-Hoi CONSIHOM KUCIOThI

(rurotHOCTRIO 1,17 T/™MIT) MOGaBUTH pu HarpeBanuu 26,1 r okcuaa maprania (IV)? Ckonbko
rpaMMOB THAPOKCHA HATPHS B XOJIOJHOM PACTBOPE MIPOPEArupyeT ¢ STUM KOJIHYECTBOM XJIopa?

2. [lyrem wmaTemaTHuyeckux TMpeoOpa3oBaHUN U BBIYUCICHHUH, pacCUUTANTE TEIIOTY
obpazoBanus kapOonata monubaeHa (II) w3 oxcmma mommbmena (II) m yrmekucmoro rasa,
UCITOJIB3YS CIIEAYIOIME TEPMOXUMHUYCCKAE YPAaBHCHUS:
(1) C rpagur) 02 (r)= CO2 (ry; AHy = - 395 xJIx
(2) Mo (TB) + 0,5 Oz(r) =MoO (TB)> AHy = - 601,5 KI[)K
(3) Mo (TB) +C (rpadpur) +1,50, = MoCO; (TB)> AHz =-1114 KJIK,
rae AHi, AHy, AH3z — TenioBbie 3ipeKThl COOTBETCTBYIOIMX PEAKITHHA.

3. B nepBbIX NUIOTHPYEMBIX KOCMUYECKUX allaparax JUlsl OUMCTKU BBIIBIXaEMOI'0 BO3yXa
OT YIVIEKUCIIONO ra3a Ha HEKOTOPbIX ammaparax IPUMEHSUIM KOHTEHHEphl ¢ HaIlepOKCHIOM
Kayisl. BnakHbIil BO3QyX MpOMYyCKaau 4epe3 3TH KOHTEHHEphl, a Ha BBIXOJE M3 HUX CTaBUIU
(GuIBTpHI (HampuMep, U3 aKTUBUPOBAHHOTO YIUIs) JUIS MOTJIOLICHUS IPYIUX BPETHBIX TpUMecei.
[Tpy 5TOM HmPOMCXOAMIIO HE TOJNBKO OUYMINEHHE BO3AyXa OT YITIEKUCIIOIO ras3a, HO U BbIAEICHHE
KHCIIOPOJIa, HEOOXOAUMOTO JUTSI ABIXaHUS JIFOICH .

B Hacrosiee Bpemss Ha MexayHapogHou kocmudeckod cranuuu (MKC) umerotcs
COJIHEUHble OaTapen BBICOKOW MOIIHOCTH. DTO IMO3BOJIAET MOIy4daTh KUCIOPOJ 3JEKTPOIU3OM
TEXHUYECKON BOJIbI C OMOIUIBIO CUCTEMBI «DJIeKTpon». Bogopoa mpu 3ToM BbIOpachIBaeTcs 3a
6opt. s oOecriedyeHHs] KHUCIOPOJIOM OJHOTO KOCMOHAaBTa Ha OIHH  CYTKH TpeOyeTcs
IIOABEPTHYTH JIEKTPOJIU3Y | KT BOABI.

1) Hanunmre ypaBHEHHS peakiuii, MPOTEKAIOUMX MPU AJIEKTPOIN3E TEXHUYECKOU B OBl
(mporecchl Ha AJIEKTPOJIaX U CyMMapHOEe ypaBHEHHE). PaccuuraiiTe, Kakoi 00bEeM KHCIOpOIa
(H.y.) B 1uTpax TpedyeTcs 0JHOMY KOCMOHABTY B CYTKH.

2) PaccunTaiiTe, CKOIBKO BpeMEHHM (B 4Yacax) HYKHO MPOBOAUTH AJIEKTPOJIU3, UTOOBI
o0ecreuuTh KUCIOPOJIOM OAHOTO KOCMOHAaBTa B TEUEHHUE OJHMX CYTOK, €CIIU CHJia TOKa Oyaer
paBHa 500 A, a Beixof o Toky 95%. (Ilocrossunas ®@apanes F = 96500 Ku'monb * )

3) Hanunmre ypaBHeHHs peakuid, MPOTEKAIONMX TMPHU TPOXOXKICHUU BIIAKHOTO
BBIJIBIXa€MOTO BO3[yXa 4Yepe3 KOHTEHHEpPHI C HAINEPOKCHIOM Kallus, U pacCUUTaiTe, CKOJIBKO
HAJIEPOKCHIA Kallus HYKHO, YTOOBI Takke OOECIICUUTh KHCIIOPOJOM OIHOTO KOCMOHABTa B
TEYEHHE OJHUX CYTOK.

4. OOparumble peakUuM — XUMHUYECKHE DPEaKIWH, MPOTEKAIONe OTHOBPEMEHHO B IBYX
MPOTHBOTIONIOKHBIX HATPABICHHUSAX (MPSIMOM M OOPATHOM).


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BB%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D1%8C
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XUMHYECKOEe PaBHOBECHE — COCTOSIHME XMMHYECKOI CHCTEMBI, B KOTOPOM 00paTHMO HPOTEKaeT
OflHA WIM HECKOJIBKO XHMHYECKHX pEakIyi, MpuaéM CKOPOCTH B KaXKIOW mMape mpsMas-oOpaTHas
peaximsi paBHbI MEKAY COOOM.

i cucteMbl, HaxopsleHcs B XUMHUYECKOM PAaBHOBECHM, KOHLEHTpAlMd PEareHTOoB,
TeMIeparypa, JaBJIeHUE U Apyrhe NapaMeTphbl CUCTEMBI HE U3MEHAIOTCSI CO BPEMEHEM.

[TonoxxeHre XWMHYECKOTO pPAaBHOBECHSI 3aBHCUT OT CJEAYIOIIMX [apaMEeTpPOB peaKLyu:
TeMIEPaTypbl, JABJICHUS M KOHIECHTpalmy. BimsiHue, KOTOpoe OKa3bIBAIOT ATH (HaKTOPhl HA XUMUYECKYIO
PEaKIIo, TOMYMHAIOTCS 3aKOHOMEPHOCTH, KOTOopas OblTa BBICKa3aHa B oOmem Buae B 1885 romy
¢panmy3ckuM yuensiM Jle-1llaTenne:

Ecnu na cucmemy, naxooawyroca 6 pagnosecuu, 0kazams KaKoe-1udo eo3oeiicmeue, mo é
pe3yiomame npomeKaruux 6 Heii nPoYeccos PAGHOEECU e CMECHUMCA 6 MAKOM HANPAE1eHU, Ym0
OKA3aHHOEe 6030€lCMEUe YMEHbULUNICA.

[Ipu onpeieIeHHBIX YCIIOBUSX Peakiysl XJIOPOBOAOPOa C KHUCIOPOIOM SIBIISIETCSI 0OpaTUMOIL:

4HCI(r) + Oy(1)«> 2CL(r) + 2H,0(1) + Q.

1. Beryuiciiure paBHOBECHBIC KOHIICHTPALMK XJIOPOBOJOPOAA M KHUCIIOPOAA B DPEaKIMH, €CIU HX
HadabHble KoHIeHTparwu coctaBisitoT  0.03 mome/nm qust O, u 0,1 mome/n qis HC, a paBHOBecHast
KOHIIeHTparwsi BobI paBHa (.04 Mob/.

2. Kaxoe BrmsiHIE Ha paBHOBECHOE COCTOSHUE CHCTEMBI OKaXKyT:

a) yBEJIMUCHHE JTaBJICHNS,

0) MOBBINICHHE TEMIIEPATYPBI;

B) 100aBJIeHHE KUCIIOPO/a,

r) BBEJIcHHE KaTajm3aTopa?

OTBET MOSICHUTE.

5. Hammmmre ypaBHEHHWS peakiyi, paccTaBbTe KOI(MPUIMEHTHI € TIOMOIIBIO METOAa JIEKTPOHHOIO
OanaHca U yKa)kuTe YCIIOBHsI, HEOOXOIUMBIE IS IPOBEICHIS TpoLiecca:

a)Ch +Fe — ... 6)Ch +NaOH — ... )Nal+Chb — ...
m) HCl +KCIO3 —> ... e)HCl +KMnOy —> ...



